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一、研究内容 

1、研究对象为铝产品（板/带/箔）生产的整个产业链生命周期评价，

可分为下述 4 个部分。 

（1）确定 LCA 的目标、生命周期的范围和系统边界； 

（2）进行清单分析，即确定整个流程的输入与输出。输入包括原材料、

辅助材料、能源等；输出包括向自然界排放的废水、废气、危废等； 

（3）进行影响评价，即对清单数据进行定量评价； 

（4）结果解释，即对影响评价的结果进行说明。 

二、研究方法 

1 、目标和系统边界界定 

（1）研究对象为 1 T 铝产品（板/带/箔）的整个制程全生命周期。 

（2）研究范围 

铝合金产品生产整个铝产业链的全生命周期,包括熔铸、锯切、铣面、

均质、复合、加热、热轧、冷轧、精轧、退火、分切、包装。 

铝产品生产在社会经济系统中的生命周期研究范围划分为 5 个阶段：

原料获取、原料运输、产品加工（铝产品的生产加工）、产品处置。产品处

置包括废料重熔，铝材头尾、边角废料可以经过熔铸车间重熔，重熔所得

铝水可直接用于再铸造。 

2 、清单数据分析 

铝产品整个铝产业链全生命周期的清单数据主要通过对企业的现场调

研获得，具体碳排放数据详见下面表 1、表 2、表 3 所示。通过计算，可

以得出铝产品整个铝产业链全生命周期清单数据，结果如下： 



 

 

 

表 1 铝合金产品整个铝产业链生命周期碳盘查数据 

合计 CO2 CH4 N2O HFCS PFCS SF6 NF3

定量不确

定性

定性不确

定性

68511.88 68386.31 80.50 44.99 0.08

1 类别1：直接温室气体排放和移除 68511.88 68386.31 80.50 44.99 0.08

1.1 固定燃烧直接排放 67905.87 67830.05 38.32 37.50

1.2 移动燃烧直接排放 519.08 510.83 0.77 7.49

1.3 工业过程直接排放/移除

1.4 逸散排放 86.92 45.43 41.41 0.08

1.5 LULUCF直接排放/移除

3301490.35 3301490.35

2 类别2：源自输入能源的间接GHG排放 87793.24 87793.24

2.1 源自输入的电的间接排放 87793.24 87793.24

2.2 源自输入的热、蒸汽、制冷和压缩空气的排放

3 类别3：源自交通的间接GHG排放 20254.45 20254.45

3.1 上游货物运输和分销产生的排放 6403.15 6403.15

3.2 下游货物运输和分销产生的排放 13488.38 13488.38

3.3 员工上下班产生的排放 362.91 362.91

3.4 客户和访问者交通产生的排放

3.5 因公出差产生的排放

4 类别4：源自组织使用的产品的间接GHG排放 3193442.66 3193442.66

4.1 源自购买货物的排放 3215783.38 3215783.38

4.2 源自资本货物的排放

4.3 固体或液体废弃物处置产生的排放 -22340.71 -22340.71

4.4 租用资产产生的排放

4.5 其他使用服务产生的排放

5 类别5：与使用组织的产品相关的间接GHG排放

5.1 产品使用阶段产生的排放

5.2 组织出租的资产产生的排放

5.3 产品生命周期结束产生的排放

5.4 投资产生的排放

6 源自其他排放源的间接GHG排放

6.1 其他（如有）

排放类别

直接排放（tCO2e）

生物质直接排放（tCO2e）

间接排放（tCO2e）

 

注：表一数据来源于“温室气体盘查报告-2024 年度-银邦”，其中活动数据由银邦根据银邦生产管

理系统以及供应商提供的发票等数据收集整理而成，对应活动的碳排放因子由 SGS 提供，具体数据

信息如下附表 1： 

排放因子 单位 排放因子类别 等级 数据来源 排放因子 单位 排放因子类别 等级 数据来源 排放因子 单位 排放因子类别 等级
数据来

源

排放因

子
单位 排放因子类别 等级 数据来源

排放因

子
单位 排放因子类别 等级

数据来

源

排放因

子
单位

排放因

子类别
等级

数据来

源
排放因子 单位 排放因子类别 等级

数据来

源

1

熔炼炉、保温炉、加热

炉、均质炉、退火炉、

食堂炉灶

天然气

19.2252 tCO2/万Nm
3

制造商提供系数 4

低位发热值来源于华润提供检测报告、其它系数来源于《

其他有色金属冶炼和压延加工企业温室气体排放核算方法

与报告指南（试行）》

0.0003462
t CH4/万m3

国际排放系数 1
IPCC2006第二

卷第二章表2.3

天然气CH4缺

0.0000346
t 

N2O/万

m3

国际排放系数 1
IPCC200

6第二卷

第二章表
2 焊接切割 乙炔 3.3846 tCO2/t

量测/智能平衡系

数
6 质量平衡

3 叉车 柴油 3.0959 tCO2/t 国家排放系数 2 《其他有色金属冶炼和压延加工企业温室气体排放核算方

法与报告指南（试行）》
0.000177 tCH4/t 国际排放系数 1

IPCC2006第

二卷第三章表
0.00121985 tN2O/t 国际排放系数 1

IPCC200

6第二卷
4 灭火器 二氧化碳 1.0000 tCO2/t

量测/智能平衡系

数
6 质量平衡

5 空调 R32

0.0550 kgHFCs/kg

国际排放系数 1

IPCC2006第三卷第七章7.5.2.2表7.9 

住宅和商用空调，包括加热泵排放因子1%-

10%

6 空调 R410A

0.0550 kgHFCs/kg

国际排放系数 1

IPCC2006第三卷第七章7.5.2.2表7.9 

住宅和商用空调，包括加热泵排放因子1%-

10%

7 化粪池 甲烷 0.012 kgCH4/人·天 国际排放系数 1 2006 IPCC 

Guidelines for 8 电力使用 电力 0.5978 tCO2/MWh 区域排放系数 3 生态环境部公布2022年度江苏省电网平均排放因子

9 上游交通运输 上游陆运原材料（重型） 0.1040 kgCO2/t·km 国家排放系数 2 CPCD重型柴油货车运输（10t）

10 上游交通运输
上游陆运原材料（杂货船

）
0.0155 kgCO2/ t·km 国家排放系数 2 CPCD-杂货船

11 上游交通运输 上游陆运原材料（火车） 0.0070 kgCO2eq/( t·km) 国家排放系数 2 CPCD 内燃机火车

12 下游交通运输 下游陆运燃料（货车） 0.2160 kgCO2/ t·km 国家排放系数 2 CPCD柴油货车运输-不区分质量

13 下游交通运输 下游陆运燃料（重型） 0.1040 kgCO2/t·km 国家排放系数 2 CPCD重型柴油货车运输（10t）

14 员工上下班产生的排放 电动汽车 0.1696 kgCO2eq/( t·km) 国家排放系数 2 CPCD 电动小型载客汽车运输

15 员工上下班产生的排放 燃油小汽车 0.1640 kgCO2eq/( t·km) 国家排放系数 2 CPCD 小汽车

16 员工上下班产生的排放 电瓶车 0.0120 kgCO2/ 人·km 国家排放系数 2 CPCD电动自行车出行(Electric bicycle travel)

17 原材料使用 轧制油（润滑油） 5.2600 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 润滑油

18 原材料使用 轻质白油 1.9200 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 石蜡

19 原材料使用 铝锭 15.8000 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 电解铝

20 原材料使用 铝卷 16.3800 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 铝及铝合金

21 原材料使用 铝管 16.3800 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 铝及铝合金

22 原材料使用 低碳钢 2.6300 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD低碳钢

23 原材料使用 不锈钢 6.8000 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD不锈钢

24 原材料使用 铜 5.7950 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 铜

25 原材料使用 锌锭 6.12 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 锌

26 原材料使用 不锈铁 4.48 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 马氏不锈钢

27 原材料使用 废铝 0.72182 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 再生铝

28 原材料使用 硅 34.275 tCO2eq/t 国家排放系数 2 CPCD 颗粒硅

29 废弃物处置 燃烧 2.4681 tCO2e/t 国际排放系数 1 Ecoinvent-(危险废物-用于焚烧)

30 废弃物处置 废物利用 -2.87 tCO2e/t 国际排放系数 1 GaBi Datebase-Recycling potential steel sections

SF6 NF3

编号 对应活动 /设施 排放源 /清除汇
CO2 CH4 N2O HFCS PFCs

 

 

表 2 铝业产业链单吨铝碳排放数据 

清单数据类型 数据量 处置方式 

 铝材 CO2 
15.83789986 T/吨铝 

温室气体排放 

  CH4 T 0.000378 T/吨铝 温室气体排放 

N2O T 0.000211 T/吨铝 排放 



 

 

 

  HFCS T 
3.7620904432E-07 

T/吨铝 

排放 

 

表 3 铝业产业链废弃物的分析与处理 

类别 废弃物名称 处理前产生量 处理方式 处理后排放 处置单位 

一般 

固废 

废铝 

81.39781434  

KG/吨铝 

回收再利用 0 

安徽永茂泰铝业有限公司 

帅翼驰(河南)新材料科技有限公司 

废包材 

3.023269 

 KG/吨铝 
回收再利用 0 

无锡市新区硕放安香废品站 

卡赫(江苏)环保科技有限公司 

 

 

 

 

 

 

危险 

 

 

 

废物 

收集粉尘 

1.889149469 

 KG/吨铝 

专门回收单位回

收再利用 

0 

高邮市环创资源再生科技有限公司 

安徽省庐伟铝业有限公司 

江苏亿洲再生资源科技有限公司 

山西景元德建材有限公司 

江苏瑞孚金属有限公司 

浙江美臣新材料科技有限公司 

污泥 

0.047045443 

 KG/吨铝 

专门回收单位回

收再利用 

0 江苏永葆环保科技股份有限公司 

铝灰渣 

21.62356126 

 KG/吨铝 

专门回收单位回

收再利用 

0 

高邮市环创资源再生科技有限公司 

安徽省庐伟铝业有限公司 

江苏亿洲再生资源科技有限公司 

山西景元德建材有限公司 

江苏瑞孚金属有限公司 

浙江美臣新材料科技有限公司 

废乳化液 

2.969502709 

 KG/吨铝 
委外处理 0 无锡万怡环保科技有限公司 

危险

废物 

废油 

0.013206563  

KG/吨铝 

专门回收单位回

收再利用 

0 无锡市文昊环保工程有限公司 

废油泥 

0.015885474 

 KG/吨铝 
委外处理 0 常州永葆绿能环境有限公司 

废润滑油 0.446250229  
专门回收单位回

收再利用 
0 无锡市文昊环保工程有限公司 



 

 

 

 KG/吨铝 

废硅藻土 

1.003557782 

 KG/吨铝 
委外处理 0 常州永葆绿能环境有限公司 

含油抹布手套 

0.331245036  

 KG/吨铝 
委外处理 0 苏州市荣望环保科技有限公司 

废油桶 

0.008295225  

 只/吨铝 

委外处理 

0 

 

常州普达环保清洗有限公司 

合田再生资源无锡有限公司 

废水 废水排放量 

  152.779722991  

 KG/吨铝 
预处理后排放 0 市政梅村处理厂 

废气 

有组织废气 

0.136908258 

 KG/吨铝 
废气处理后排放 0 治污设施 

非甲烷总烃 

0.00169935 

 KG/吨铝 
废气处理后排放 0 治污设施 

 

三、 结论 

铝产品的生产 

1.铝材的生命周期对环境的影响主要集中在熔炼、轧制过程中，我公司颗

粒物、二氧化硫等排放量经第三方检测均满足要求，铝产品生产过程对气

候变化和生态毒性方面影响较小。 

2.处置阶段选用回收利用处置方式可降低铝材的全生命周期环境影响，进

一步降低其环境影响的方式为新能源的使用，减少火力发电的使用。 

3.影响二氧化碳排放量的主要过程为类别 4 中铝产品原材料采购过程，采

购的原材料铝锭（不包括再生铝、绿电铝）使用产生的间接排放是最大的

也是第一大排放源，占总排放量的 94.76%。类别 2 外购电力的使用引起的

间接排放是第二大排放源，占总排放量的 2.61%。类别 1固定源燃烧的直接



 

 

 

排放，热处理设施和炉灶的天然气燃烧直接排放为第三大排放源，占总排

放量的 2.03%。减碳可以从对最高的三个类别来进行。 

4.公司级的碳减排目标如下（以 2021 年为基准年）： 

 

 

 

针对公司的长期减碳计划，按照不同类别的碳排放，公司制定了如下措施，

其中主要的措施如下： 

（1） 类别 4 措施：增加废铝回收使用，回收铝碳排放因子为

0.72kgCO2e/kg（来源于 CICES 系统的公开碳排放数据），比火电铝锭

的 16.38kgCO2e/kg（来源于 CICES 系统的公开碳排放数据）大大减少，



 

 

 

通过加大对废料的回收利用，减少每吨产品中电解铝水的使用比例，

有效降低产品的碳排放量，回收铝比例计划如下： 

 

其中回收铝的增量有两方面，一方面是开发可满足客户要求，同时可

以使用大量回收铝的合金；另一方面是寻找合适的回收铝来源，保证客户

的需求。 

关于合金开发的方案主要有如下两类，一类为 A7XX，即低硅低铁无法

添加大量回收铝的长寿命合金，开发目标为寻找合适的回收铝，提高其添

加比例，同时使用绿电铝代替现有的火电铝。第二类为 B1XX，可大量使用

回收铝的合金，开发目标为进一步提高回收铝的使用比例，同时使用绿电

铝代替现有的火电铝，以下为对应的合金设计碳足迹。 

 

  关于回收铝的收集加工，银邦有两个工厂专门收回收铝生产。一个是

江西工厂，位于江西丰城(回收铝政策优势区域)，主要是熔铸产线，年产



 

 

 

量 10 万吨，主要负责收集回收铝，然后熔炼铸造成铝锭使用。一个是银邦

淮北工厂，位于安徽省淮北市(回收铝政策优势区域)，该工厂为全产线（包

括熔铸、铣面、均质、复合、加热、热轧、冷轧、精轧、退火、分切、包

装），计划 2024 年 3 季度开始投产，年产能 35 万吨。 

（2） 类别 4 措施：采购绿电铝，绿电铝碳排放因子 6.0861 kgCO2e/kg（云

南铝业 CQC 产品碳排放证书，详见附件报告），也明显低于火电铝锭

的 16.38 kgCO2e/kg，故逐步加大绿电铝的使用比例，也可明显降低

碳排放值。目前已与云南铝业签订长期采购协议，采购绿电铝，下图

为计划绿电铝采购量。 

 

（3） 可再生能源&清洁能源：开展屋顶光伏项目，发电模式自发自用，余

电上网模式。目前银邦工厂屋顶安装 9MW 光伏屋顶，预计发电量达银

邦全年用电量的 10%，预计可减少 7000 吨二氧化碳排放。 

（4） 设备工艺优化&能源效率：退火炉改造，对原燃控系统进行优化，减

少炉内热能泄漏。预计减少电力消耗约 8.5 万 kwh/年，天然气消耗

16 万 m³/年，减少二氧化碳排放量 400 吨。空压机联控项目“压力带”

优化，通过优化空压机联控系统压力带上下限值避免空压机由于压力

波动频繁加卸载，从而起到降耗作用。预计减少电力消耗约 205 万

kwh/年，减少二氧化碳排放量 1734 吨。 

（5）优化运输方案：布局优化，减少物料周转，提高装载量等 

（6）循环包装:木托架回收利用 



 

 

 

（7）减少废物 

（8）减少水消耗 

附件：云南铝业 CQC 产品碳排放证书 

 


